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一 类 非 线 性 古 定 讶 方程 的 Weierstrass 椭圆 滁 数 解 
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摘 要 : 借助 于 求解 非 线性 演化 方程 的 Weierstrass 椭圆 函 数 解 的 一 个 新 方法 ， 求 解 了 一 类 非 线 性 拜 定 证 方 
程 ， 得 到 了 其 准确 的 双 周 期 解 ， 在 极限 情况 下 退化 为 相应 的 珠 波 解 . 
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1 引言 
非 线 性 莅 定 读 方 程 ， 在 物理 学 中 非 线性 物理 学 中 常见 ， 简 称 NLS 方程 ， 又 称 立 方 薛 定 刘 方 程 ， 它 是 描写 
非 线 性 波 的 调制 〈 即 非 线 性 波 包 ) 方程 ， ee NLS 方程 其 形式 如 下 (1) 
Ou 


一 +Q 一 一 | (1) 
ES ta =~-PBlul u = 0, 


其 中 i=V-l1 ,a ,PB 分 别称 频 散 系数 和 Landau ee 
近年 来 人 们 对 于 一 般 的 非 线 性 苹 定 谓 方 程 求解 已 很 多 [2-6]， 但 本 文 方程 的 求解 还 未 曾 见 ， 笔 者 则 利用 新 
的 求解 非 线 性 演化 方程 Weierstrass 椭圆 函数 解 的 方法 [7,8]， 来 求解 该 方程 ， 并 给 出 其 相应 结果 . 
2 方法 简介 
投影 Riccati 方程 如 下 
[|F = pFG， 
| | gE (2) 
G =g+pG -rh, 
其 中 F=F (上 )，G=G (如 ). 县 当 F (上 )，G (如 ) 满足 关系 
G2 oy (3) 
时 ， 具 有 如 下 一 组 Weierstrass 椭圆 函数 解 四 
q 2 126 
F=—+—6,G=—————. 
6r pe pqg+l2pg 9 


当 F (5 )，G (上 ) 满足 关系 


G!=- 二 + 一 下 - (5) 
p Pp 23p9 
时 ， 具 有 如 下 一 组 Weierstrass 椭圆 函数 解 
() 
6r T7279 12g’° + paqg 
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其 中 Weierstrass 椭圆 函数 办 = J(6;8,; 8;) 满足 方程 


从 = 4 力 -gp— gs, (7 
月 82 = Pg ,83 二 2 。 而 新 的 投影 Riccati 方程 求解 法 就 是 以 解 (4)， (6) 和 关系 (3)，(5) 代替 原 有 的 投影 
Riccati 方程 求解 法 [9,10] 中 的 解 和 关系 所 给 出 的 方法 . 

3 求解 NLS 方程 
SUu=vt)e™™ ,EE=k(x-ce), (8) 
之 = ee-o0y (ek) + ve (iw), (9) 
型 ee yk + ve (A), (10) 
Ox 
2 - =vV he +2ikkve tt 0) 一 大 Vero)， (11) 
将 上 述 三 式 代 入 (1) 式 得 
ok’v +(@—ak’)v+i(2akk -ke)yv -Byv’, (12) 

令 2akkh =ho, ak:=X,w-ak =Y ,P=2, 

则 原 方程 化 为 XYy + YY 一 2v; =0. (13) 

令 v(E)=a, tarF(t)+b G(s), (14) 
则 vy (E)= a pFG+brF. (15) 

v (£)=3a prF* ~3a pgF +brpFG. (16) 

将 (14)，(15)，(16) 式 代入 (13) 式 ， 并 注意 到 (2)，(3) 可 得 到 

-ZaiF’ +(3a prX -3Zaua2- 0 62Zabr pr (3a pgX +aY -3Za0 ~ Soubr Co 

2 I FYa -Za + hs do 9) (py 32ab + Dor ppX - 6Zaoa,b, — 
2 FG-3Za’b FG =0, (17) 
由 此 得 到 关于 a。 ，q ，b, 的 超 定 方程 组 
-Za =0, 
3a prX -3Zaa’ -Sr a 
-3a pgX +aY ~3Zava _SZabr , 32Zab'g -0 
p p 
ya, -Za ?+> 7 3Zah dg _ 人 
p 

bY-3Zab + 和 4 0, 
brpX -62aoab ~ -2287 0, 
~3Za’b, =0. 
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采用 吴 消 元 法 [11] 解 此 方程 组 有 以 下 情况 


-多 EC 
(Da, =0,a=0,6b,=+ Be pag (19) 
2 _ 
此 时 天 = 土 Ere 


2 
(a=0,b=0, a -t+ = (20) 


所 以 方程 (13) 的 精确 双 周 期 解 如 下 
2 ' 时 
vt) =t HE op led),88] 


; (21) 
Bq pq+l2pg[h(x—ct),g,,g;] 
2 
V(X,1) = 2 (22) 
原 NLS 方程 (1) 的 解 为 
u, =+ (cj 一 O)D 12¢ [k (x—ct), 82, 83] ee) C3) 


bq p'qg+12pgh (x— oat), g,, 8;] 


一 Cr 大 _ 
u, -te . (24) 


”由 于 方程 (13) 的 解 与 Jacobi 椭 加 函数 有 如 下 关系 
GE, 8,,8;) = €, 一 人 (e: -ee)cn (Ve ~e6;m), | (25) 
2 为 Jaecobi 本 加 函数 的 术 e(i=1,2,3; :e > e) > e)) 是 方程 4z - 8g,z 一 g， = 0 的 根 ， 同 时 ， 


其 中 m? = 二 
el 一 


当 m 一 工时 ， ，3S1(e711]) 一 tanh(c) ，dn(8$,m) 一 tanh(6). 所 以 在 六 一 下 的 极限 
条 件 下 ，(21)》 可 退化 为 相应 的 精确 孤 波 解 . 
4 结语 


本 文 用 新 的 投影 Riceati 方法 求解 了 一 类 特殊 的 非 线 性 薛 定 谓 方 程 ， 给 出 了 其 准确 的 双 周 期 解 ， 除 此 之 外 还 
给 出 了 它 的 一 个 简单 解 . 至 于 由 〈5)、(6) 式 决 定 的 周期 解 较 为 复杂 ， 有 待 于 近 一 步 探索 ， 在 此 不 再 详 述 . 
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On the Diagonalization of Real Anti-Symmetric Matrix 
WANG Mei-yan 


( Shandong Institute of Business and Technology,yantai,shandong, 264005 ) 


Abstract: The paper gives some property of character value and character polynomial for anti-symmetric matrix, 
proves all matrix can be diagonalized by unitary matrix,and gives the proof of diagonalization for real anti-symmetric 
matrix via unitary matrix. 

Key words: Real anti-symmetric matrix, Normal matrix, Unitary matrix, Diagonalization 
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Weierstrass Elliptic Function Solutions to a New Type of NLS Equations 
QIU Chun AI De-zhen GAO Xiu-yun LIKai-ming 
(College of Physics and Electronic Engineering Northwest Normal University,LanZhou GanSu 730070) 


Abstract: With the assistance of new method for obtaining weierstrass elliptic function solutions to nonlinear 
evolution equation, We obtain some new double period solutions to a type of NLS equations.The solutions can be 
redued to the corresponding solitary solutions under the limit condition. 

Key words: NLS equation; Riccati equation method; Weierstrass elliptic function solutions; Wu's method 
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